esp@cenet document view 



Device for honing shafts, particularly crankshafts 



1/1 K— i 



9 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0802017 
1997-10-22 

DINARDI PETER C (US); BECKER MANFRED G (US) 
THIELENHAUS ERNST KG (DE) 

B24B5/42; B24B21/02 
B24B35/00, B24B5/42, B24B21/02 
EP1 99701 01 583 19970201 
US1 996001 5629P 19960419 



Also published as: 
f§ EP0802017(B 

Cited documents: 

D EP0219301 
I] US2883804 
m GB2269553 



Abstract of EP0802017 

The bearing sections of the shaft eg. crankshaft 
journals, are fine finished by pressing a grinding 
belt onto the rotating shaft (2) using a. profiled 
pressure block (1). This has a central pressure 
area (10) and two lateral hydraulic pressure 
elements to maintain the side pressure on the 
area between the work area and the side flanges 
(4). This pressure is maintained while the central 
part of the block oscillates to ensure a fine finish. 
The lateral hydraulic pressure is provided by two 
hydraulic chambers (7 f 8) linked by a cross duct to 
equalise pressures. The hydraulic chambers are 
bounded by elastic walls which contour the fine 
finish area into the side flanges. 
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(54) Vorrichtung fur die Feinschleif bearbeitung von Wellen, insbesondere Kurbelwellen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die 
FeinschleHbearbeitung von Wellen, insbesondere Kur- 
belwellen. Zum Aufbau gehdren mindestens ein 
Andruckschuh (1), der in einem von zwei Bundfiachen 
(4) begrenzten Ringraum des rotierenden Werkstuckes 
(2) eirrfuhrbar ist ein Oszillationsantrieb, der oszillie- 
rende Relativbewegungen in Welleniangsrichtung zwi- 
schen dem Werkstuck (2) und dem Andruckschuh (1) 
erzeugt. und an Schlerfband (3), das an Stirn- und Sei- 
tenflachen des Andruckschuhs (1) anliegt Der 
Andruckschuh (1) druckt das Schlerfband (3) gegen 
einen zu bearbertenden Wellenabschnrtt (5). der zwi- 
schen den Bundflachen (4) angeordnet ist und durch 
gerundete Lbergange an die Bundflachen (4) 
anschlieBt. ErfindungsgemaB weist der Andruckschuh 
(1) einen Trager (6) und beiderseits an den Trager (6) 
angeschlossene Stelleinrichtungen (7) auf, cfie das 
Schleifband (13) wahrend der Feinschlerfbearbeitung 
stets auch an die gerundeten Obergdnge und Bundfla- 
chen (4) andrucken und den Oszillationsbewegungen 
folgen. 




2 *6\i ~ A 



a. 

LU 



Primed by Rank Xerox (UK) Business Services 
2.U.16/3.4 



1 



EP0 802 017 A1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die Fein- 
schleifbearbeitung von Wellen. insbesondere Kurbel- 
wellen, mit 

einem Rotationsantrieb fur das zu bearbeitende 
Werkstuck, 

mindestens einem Andruckschuh, der in einen von 
zwei Bundf&chen begrenzten Ringraum des rotie- 
renden Werkstuckes einf uhrbar ist. 

einem Oszillationsantrieb, der oszillierende Relativ- 
bewegungen in Welleniangsrichtung zwischen dem 
Werkstuck und dem Andruckschuh erzeugt, und 

einem Schleifband. das an Stirn- und Seitenfiachen 
des Andruckschuhs anJiegt, 

wobei der Andruckschuh das Schleifband gegen einen 
zu bearbeitenden Wellenabschnitt druckt, der zwischen 
den Bundfiachen angeordnet ist und durch gerundete 
Obergange an die Bundfiachen anschlieBt. - Die Vor- 
richtung son vornehmlich einsetzbar sein fur das Fein- 
honen. auch Microfinish und Superfinish genanrtt. der 
Mittellager- und Hublagerzapfen von Kurbelwelien. Das 
Werkstuck Oder der Andruckschuh fuhren beim Honen 
Oszillationsbewegungen aus. Das Schleifband liegt 
wahrend der Feinschleifbearbeitung in Ruhe an der 
Stirn- und Seiterrfiache des Andruckschuhs an. Bei 
einem Werkstuckwechsel wird es urn ein vorgegebenes 
LangenmaB weiterbewegt und neu positioniert. 
, lm Rahmen der aus der Praxis bekannten MaBnah- 
men besitzt der Andruckschuh teste, vorgegebene 
Abmessungen. Das Schleifband ist brerter und legt sich 
im Zuge der Feinschleifbearbeitung an die Seiterrfia- 
chen des Schuhs an. Im Zuge der Oszillationsbewegun- 
gen schiagt der Andruckschuh am Ende des 
Oszillationshubes an die Bundfiachen des zu bearbei- 
tenden Werkstuckes an. Lediglich am Ende eines Oszil- 
lationshubes kommt das Schleifband folglich mit den zu 
bearbeitenden Bundfiachen und den an die Bundfia- 
chen anschlieBenden gerundeten Obergangen in 
Beruhrung. Die Kontaktzeit ist kurz. Es resultiert eine 
unzureichende Bearbeitung der Obergange zwischen 
Bundfiachen und Lagerzapfen. An den Bundfiachen 
und gerundeten Obergangen Ueiben ringtormige 
Schleifspuren mit stdrenden Kerbwirkungen. Die Kerb- 
wirkungen sind Ursache fur Spannungsspitzen, die bei 
hochbeanspruchten Kurbelwellen einen Ermudungs- 
bruch des Maschinenteils verursachen kdnnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art MaBnah- 
men anzugeben, urn die Feinschleifbearbeitung an den ; 
gerundeten Obergangen zwischen Wellenabschnitt und 
BundflSchen zu verbessern. 

Zur L6sung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung. daB 
der Andruckschuh einen Trager und beiderseits an den 



Trager angeschlossene Stelleinrichtungen aufweist die 
das Schleifband wahrend der Feinschleifbearbeitung 
stets an die gerundeten Obergange und Buncf lachen 
andrucken und den Oszillationsbewegungen folgen. Die 
5 Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB stdrende 
Schleifspuren im Bereich der an die Bundf lachen 
anschlieBenden gerundeten Obergange nur vermieden 
werden kOnnen, wenn das Schleifband trotz der Oszilla- 
tionsbewegungen, die der Andruckschuh Oder das 
10 WerkstQck ausfQhren. standig in Kontakt Weibt mit der 
gesamten zu bearbeitenden Fiache. Die technische 
Umsetzung dieser Oberlegung besteht darin, den 
Andruckschuh mit Stelleinrichtungen auszurusten, die 
den Oszillationsbewegungen folgen. Fur die weitere 
is konstruktive Ausgestaltung bieten sich verschiedene 
M6glichkeiten an, die im folgenden eriautert werden. 

Eine erste Ausfuhrungsform sieht vor, daB die Stell- 
einrichtungen ausfluidbeaufschlagten Expansionskam- 
mern mit veranderbarem Volumen bestehen, an deren 
20 AuBenseite das Schleifband anliegt An die Expansi- 
onskammern ist eine Einrichtung fur die Fluidzufuhrung 
und Fluidverteilung angeschlossen, so daB wahrereJ 
der Oszillationsbewegungen ein das Volumen der 
Expansionskammern Sndernder Ruidaustausch zwi- 
25 schen den Expansionskammern erfolgen kann. Als 
Fluide sind gasfGrmige und flussige Medien einsetzbar. 
In weiterer Ausgestaltung lehrt die Erfindung. daB auf 
den Trager ein Formteil aufgesetzt ist. welches aus 
einer an der Stirrrfiache des Tragers befestigten Sohle 
30 und an die Sohle angeformten, elastisch verformbaren 
Schenkeln besteht, wobei die Schenkel eine Dehnungs- 
falte aufweisen und ihre freien Schenkelenden unter Bil- 
dung der Expansionskammern druckdicht an die 
Seitenfiachen des Tragers angeschlossen sind. Das 
?5 Formteil ist beispielsweise als Kunststofformteil prazise 
und kostengunstig herstellbar. Materialwahl und 
Bemessung der Dicke der Sohle ermdglichen eine 
Anpassung der Andruckeigenschaften des Andruck- 
schuhs. Die Fluidzufuhrung und der Ruidaustausch 
w zwischen den Expansionskammern erfolgt bei dieser 
Ausfuhrung zweckmaBig durch Bohrungen im Trager. 

Eine weitere MOglichkeit zur konstruktiven Gestal- 
tung der Expansionskammern besteht in der Verwen- 
dung dehnbarer Schiauche. die in seitlichen Rillen des 
5 Tragers angeordnet sind und spaltfrei sowie tangential 
an die das Schleifband beaufschlagende Stirrrfiache 
des Tragers anschlieBen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB die Stelleinrichtungen als Zylinder/Kdlbenan- 
o ordnungen ausgefuhrt sind. wobei die Kolben in seitli- 
che fluidbeaufschlagte und miteinander verbundene 
Zylinderbohrungen des Tragers eingesetzt sind und 
wobei an die Kolben Fbrmelemente angeschlossen 
sind. deren Kontur an die zu bearbeitenden Obergange 
> angepaBt ist. Die Formelemente kOnnen als Ringseg- 
mente ausgebildet sein. die an den zu bearbeitenden 
Wellenabschnitt sowie die zu bearbeitende Bundf lache 
angepaBte Andruckfiachen aufweisen. Die Zylinderboh- 
rungen sind bei dieser Ausfuhrung parallel zur Wellen- 
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achse ausgerichtet. Im Rahmen der Erflndung liegt es 
aber auch, die Zylinderbohrungen winketfOrmig mit 
einer Ausrichtung zu den zu bearbeitenden Ubergan- 
gen hin im Tr&ger anzuordnen. Bei dieser Ausfuhrung 
sind die Formelemente im wesentiichen an die Geome- 
trie des zu bearbeitenden, gerundeten Obergangs zwi- 
schen Bundf lache und Lagerzapfen angepaBt. 

Eine wertere MGglichkeit fur die konstruktrve Ausbil- 
dung der Stelleinrichtungen besleht darin, daB die Stell- 
einrichtungen Gleitelemente aufweisen, die an 
seitlichen Keilf lachen des Tragers gegen die zu bearbei- 
tenden Rachen des Werkstuckes bewegbar sind und 
eine an die Werkstuckfiachen angepaSte Kontur auf- 
weisen. Um ausreichende Andruckkrdfte zu erzeugen, 
ist der TrSger vorzugsweise mit Zylinder/Koibenanord- 
nungen ausgerustet, die auf die Gleitelemente arbeiten 
und diese gegen die zu bearbeitenden Fiachen des 
Werkstuckes bewegen. Die Ruckstellbewegung der 
Gleitelemente, ebenfalls erttlang der zugeordneten Keil- 
fiache, erfolgt durch eine an die Gleitelemente ange- 
schlossene Zugfeder. SchlieBlich liegt es im Rahmen 
der Erfindung, daB die Gleitelemente ausschlie&lich 
federbelastet sind. Bei dieser Ausfuhrung sind die Glei- 
telemente von mindestens einer an dem Trdger abge- 
stutzten Feder beaufschlagt, welche die Gleitelemente 
an den Keilf lachen enttang gegen die zu bearbeitenden 
Fiachen des Werkstuckes bewegen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich 
dadurch aus, daB ein Wellenabschnitt des Werkstuk- 
kes, beidsertig angrenzende Bundf lachen sowie gerun- 
dete Ubergange zwischen den Bundf&chen und dem 
Wellenabschnitt in einem Arbeitsgang gehont bzw. fein- 
bearbeitet werden kdnnen, wobei an alien Fiachen eine 
hohe Oberfiachengute erreicht wind. 

Im folgenden wind die Erfindung anhand einer ledig- 
lich Ausfuhrungsbetspiele darstellenden Zeichnung 
ertautert. Es zeigen schematisch 

Fig. la bis Id ausschnittsweise den Langsschnitt 
durch eine Vorrichtung zum Honen 
(Superfinish) von Lagerfiachen an 
einer Kurbelwelle in verschiedenen 
Betriebspositionen, 

Fig. 2 den Gegenstand aus den Fig. 1a bis 

1d in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 3a bis 3d den Langsschnitt durch eine zweite 
Ausfuhrung der Vorrichtung, eben- 
falls in verschiedenen Betriebsstel- 
lungen, 

Fig. 4 den Gegenstand aus den Rg. 3a bis 

3d in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 5 den Langsschnitt durch eine dritte 

Ausfuhrung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, ausschnittsweise und im 
Langsschnitt, 
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eine Abwandlung der in Fig. 5 darge- 
stellten Vorrichtung, 

eine vierte Ausfuhrung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, aus- 
schnittsweise und im Langsschnitt 
sowie in unterschiedlichen Betriebs- 
stellungen dargesteltt, 

eine Abwandlung des Gegenstandes 
aus den Fig. 7a und 7b. 



Die Figuren zeigen Ausschnitte aus einer Vorrich- 
tung fOr die Feinschleifbearbeitung von Lagerfiachen an 
Wellen, insbesondere Kurbelwellen. Zum grundsatzli- 
chen Aufbau der Vorrichtung gehOren ein Rotationsan- 
trieb fur das zu bearbertende Werkstuck, mindestens 
ein Andruckschuh 1, ein Osztllationsantrieb, der oszillie- 
rende Relativbewegungen in WellenlSngsrichtung zwi- 
schen dem Werkstuck 2 und dem Andruckschuh 1 
. erzeugt, sowie ein Schleifband 3, das wahrend der 
Bearbeitung an Stirn- und Seitenf lachen des Andruck- 
schuhs 1 anliegt. Der Rotationsarrtrieb sowie der Oszil- 
lationsantrieb sind in an sich bekannter Weise 
ausfuhrbar und in den Figuren nicht dargestellt. 

Den Figuren, insbesondere Rg. 1a bis 1d und 3a 
bis 3d, entnimmt man. daB der Andruckschuh 1 in einen 
von zwei Bundf lachen 4 begrenzten Ringraum des 
rotierenden Werkstuckes 2 einfuhrbar ist und das 
Schleifband 3 gegen einen zu bearbeitenden Wellenab- 
schnitt 5 druckt, der zwischen den Bundf lachen 4 ange- 
ordnet ist und durch gerundete Obergange an die 
Bundf lachen 4 anschlieBt. Die Fig. 1a und 3a zeigen 
den in den Figuren eingefuhrten Andruckschuh 1 vor 
Beginn der Feinbearbeitung. Zwischen dem an den Sei- 
tenf lachen anliegenden SchleHband 3 und den Bundf la- 
chen 4 ist ein Spalt vorhanden, so daB die Bundf lachen 
4 nicht durch Schlerfspuren beschddigt werden kOnnen, 
wenn der Andruckschuh 1 in den Ringraum eingefuhrt 
wird. 

Der Andruckschuh 1 weist einen Trdger 6 und bei- 
derseits an den Trager 6 angeschlossene Stelleinrich- 
tungen 7 auf, die das SchleHband 3 wahrend der 
Feinschleifbearbeitung stets an die gerundeten Ober- 
gange und Bundf lachen 4 andrucken und den Oszillati- 
onsbewegungen folgen. Aus einer vergleichenden 
Betracrrtung der Rg. 1a bis 1d sowie 3a bis 3d ist dies 
ohne weiteres verstandlich. Fur die konstruktive Ausge- 
staKung der Stelleinrichtungen 7 best eh en verschie- 
dene Mdglichkeiten, die im folgenden naher erldutert 
werden. 

GemaB einer ersten Ausfuhrung der Erfindung 
bestehen die Stelleinrichtungen 7 aus fluictoeaufschlag- 
ten Expansionskammern 8 mit verdnderbarem Volu- 
men. an deren AuBense'rte das Schleifband 3 anliegt. 
An die Expansionskammern 8 ist eine Einrichtung 9 fur 
die Fluidzufuhrung und Fluidverteilung angeschlossen. 
Dadurch erfolgt wahrend der Oszillationsbewegungen 
ein das Vdumen der Expansionskammern 8 findemder 
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Fluidaustausch zwischen den Expansionskammern 8. 
Bei den in den Fig. 1a bis 1d dargestellten Ausfuhrun- 
gen werden die Expansionskammern 8 von einem auf 
den Trager 6 aufgesetzten Formtefl 10 gebildet wel- 
ches aus einer an der Stirnflache des Tragers 6 befe- 5 
stigten Sohle 11 und an die Sohle 11 angeformten, 
elastisch verformbaren Schenkeln 12 besteht. Die 
Schenkel 12 weisen eine Dehnungslalte 13 auf, und 
ihre freien Schenkelenden sind unter Bildung der 
Expansionskammern 8 druckdicht an die Seitenfiachen 1C 
des Tragers 6 angeschlossen. Der Trager 6 errthSK Boh- 
rungen 9 fur eine Fluidzufuhrung und einen Fluidaus- 
tausch zwischen den Expansionskammern 8 (Fig. 1b). 
Das Formteil 10 kann a!s Kunststofformteil ausgebildet 
sein. Durch die Gestaltung der Sohle 11, Bemessung 1S 
der Sohlendicke und Materialwahl sind die Andruckei- 
genschaften des Andruckschuhs 1 einstell- und veran- 
derbar. Oblicherweise ist die Sohle 1 1 harter eingestelrt 
als die Bereiche des Formteils 10. die auf die gerunde- 
ten Lfoergange und Bundfiachen 4 wirken. Aus Fig. 2 20 
wird deutiich. daB das auf den Trager 6 aufgesetzte 
Formteil 10 als Ringsegment gestaltet ist. wobei der 
Radius des Ringsegments an den zu bearbeitenden 
Wellenabschnitt 5 angepaBt ist. 

Bei der in den Fig. 3a bis 3d dargestellten Ausfuh- 25 
rung der Erfindung bestehen die Expansionskammern 
8 aus dehnbaren SchlSuchen 14. die in seitlichen Rillen 
des Tragers 6 angeordnet sind und spaJtfrei sowie tan- 
gential an die das Schleifband 3 beaufschlagende Stirn- 
flache des Tragers 6 anschlieBen. Einer vergleichenden 30 
Betrachtung der Figuren entnimmt man. daB sich das 
Volumen der Schiauche 14 durch Fluidaustausch wah- 
rend der Oszillationsbewegungen verandert und sich 
die Schiauche 14 an die zu bearbeitenden Fiachen 2 
des Werkstuckes anlegen und dabei verformen. Ein 35 
standiger Kontakt des Schleifbandes 3 an den zu bear- 
beitenden Werkstuckfiachen ist. unabhangig von dem 
Oszillationshub, auf diese Weise sichergestellt. Die 
Stirnfiache des Tragers 6 und die randseitig anschlie- 
Benden Schiauche 14 sind an die Geometrie des zu 40 
bearbeitenden Wellenabschnitts 5 angepaBt (Fig. 4). 
Der Fig. 4 entnimmt man auch. daB das WerkstOck 2 
wahrend der Feinbearbeitung rotiert und der Andruck- 
schuh 1 in Welleniangsrichtung Oszillationsbewegun- 
gen ausfuhrt. ~~ 45 

Bei den in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfuh- 
rungen der Erfindung bestehen die Stelleinrichtungen 7 
aus Zylinder/Kolbenanordnungen 15/16. Die Kolben 15 
sind in seitlichen fluidbeaufschlagten und miteinander 
verbundenen Zylinderbohrungen 16 des Tragers 6 ein- so 
gesetzt. Ferner sind an die Kolben Formelemente 17 
angeschlossen. deren Kontur an die zu bearbeitenden 
Obergange angepaBt ist. Die Zylinderbohrungen 16 
kOnnen parallel zur Wellenachse ausgerichtet sein. Bei 
dieser Ausfuhrung bestehen die Formelemente aus 55 
Ringsegmenten. die an dem zu bearbeitenden Wellen- 
abschnitt 5 sowie an die zu bearbeitende Bundflache 4 
angepaBte Andruckfiachen 18 aufweisen (vgl. Fig. 5). 
Die Zylinderbohrungen 16 kOnnen aber auch winkerfdr- 



mig mit einer Ausrichtung zu den zu bearbeitenden 
Clbergangen hin im Trager 6 angeordnet sein (vgl. Fig. 
6). 

Bei den in den Fig. 7a. 7b und 8 dargestellten Aus- 
fuhrungen weisen die Stelleinrichtungen 7 Gleitele- 
mente 19 auf. die an seitlichen Keirfiachen 20 des 
Tragers 6 gegen die zu bearbeitenden Fiachen des 
Werkstuckes 2 bewegbar sind und eine an die Werk- 
stuckoberfiache angepaBte Kontur aufweisen. Darrit 
die Gleitelemente 19 mit ausreichendem Druck an den 
zu bearbeitenden Fiachen des Werkstuckes 2 anliegen. 
sind bei der in den Fig. 7a. 7b dargestellten Ausfuhrung 
Zylinder/Kolbenanordnungen 21 vorgesehen, die an 
dem Trager 6 befestigt sind und auf die Gleitelemente 
19 arbeiten. Die Zylinder/Kolbenanordnungen 21 bewe- 
gen die Gleitelemente 19 gegen die zu bearbeitenden 
Fiachen des Werkstuckes 2. An die Gleitelemente 19 ist 
ferner eine Zugfeder 22 fur die Ruckstelfoewegung 
angeschlossen. Bei der in Fig. 8 dargestellten Variante 
erfolgt die Bewegung der Gleitelemente 19 entlang den 
Keilf jachen 20 gegen die zu bearbeitenden Fiachen des 
Werkstuckes 2 durch Federkraft Der Trager 6 sowie die 
Gleitelemente 19 sind durch eine Oder in radialer Rich- 
tung mehrere hintereinander angeordnete Fedem 23 
miteinander verbunden. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung fur die Feinschleifbearbeitung von WeJ- 
len. insbesondere Kurberwellen. mit 

einem Rotationsantrieb fur das zu bearbei- 
tende Werkstuck (2). 

mindestens einem Andruckschuh (1). der in 
einen von zwei Bundf&chen (4) begrenzten 
Ringraum des rotierenden Werkstuckes (2) 
einfuhrbar ist, 

einem Oszillationsantrieb, der oszillierende 
Relatrvbewegungen in Welleniangsrichtung 
zwischen dem WerkstOck (2) und dem 
Andruckschuh (1) erzeugt. und 

einem Schleifband (3). das an Stirn- und Sei- 
tenfiachen des Andruckschuhs (1) anliegt. 

wobei der Andruckschuh (1) das Schleifband (3) 
gegen einen zu bearbeitenden Wellenabschnitt (5) 
druckt. der zwischen den Bundfiachen (4) angeord- 
net ist und durch gerundete Obergange an die 
Bundfiachen (4) anschlieBt. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Andruckschuh (1) einen Trager 
(6) und beiderseits an den Trager (6) angeschlos- 
sene Stelleinrichtungen (7) aufweist. die das 
Schleifband (3) wahrend der Feinschleifbearbei- 
tung stets an die gerundeten Obergange und Bund- 
fiachen (4) andrOcken und den 
Oszillationsbewegungen folgen. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Stelleinrichtungen (7) aus f luictoe- 
aufschlagten Expansionskammern (8) mit 
veranderbarem Volumen bestehen, an deren 
AuBenseite das Schleifband (3) anfiegt, und daB an 5 
die Expansionskammern (8) eine Einrichtung (9) 
fur die FluidzufOhrung und Fluidverteilung ange- 
schlossen ist und dadurch wahrend der Oszillati- 
onsbewegung ein das Volumen der 
Expansionskammern (8) andernder Fluidaus- w 
tausch zwischen den Expansionskammern (8) 
erfolgt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Trager (6) ein Formteil (10) is 
aufgesetzt ist, welches aus einer an der Stirnf lache 
des Trdgers (6) befestigten Sohle (11) und an die 
Sohle (11) angeformten, elastisch verformbaren 
Schenkeln (12) besteht, wobei die Schenkel (12) 
eine Dehnungsfalte (13) aufweisen und ihre freien 20 
Schenkelenden unter Bildung der Expansionskam- 
mern (8) druckdicht an die Sertenf lachen des Trd- 
gers (6) angeschlossen sind, und daB der Trager 

(6) Bohrungen (9) fur eine FluidzufOhrung und 
einen Fluidaustausch zwischen den Expansions- 25 
kammern (8) enthait. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Expansionskammern (8) aus 
dehnbaren SchlSuchen (14) bestehen, die in seitli- 30 
chen Rillen des Tragers (6) angeordnet sind und 
spattfrei sowie tangential an die das Schleifband (3) 
beaufschlagende Stirnfiache des Tragers (6) 
anschlieBen. 

35 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stelleinrichtungen (7) als Zylin- 
der/Kotoenanordnungen (15. 16) ausgefuhrt sind, 
wobei die Kolben (15) in seitliche fluidbeauf- 
schlagte und miteinander verbundene Zylinderboh- 40 
rungen (16) des Tragers (6) eingesetzt sind und 
wobei an die Kolben (15) Formelemente (17) ange- 
schlossen sind, deren Kontur an die zu bearbeiten- 
den Ubergange angepaBt ist 

45 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Formelemente (17) als Ringseg- 
mente ausgebildet sind, die an den zu 
bearbertenden Wellenabschnitt (5) sowie die zu 
bearbertende Bundfiache (4) angepaBte Andruck- so 
fiachen (18) aufweisen, und daB die Zylinderboh- 
rungen (16) zur Wellenachse parallel ausgerichtet 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- ss 
zeichnet. daB die Zylinderbohrungen (16) winkel- 
fOrmig mit einer Ausrichtung zu den zu 
bearbertenden Ubergangen htn im Trager (6) ange- 
ordnet sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stelleinrichtungen (7) Gleitele- 
mente (19) aufweisen, die an seitlichen Keitf lachen 
(20) des Tragers (6) gegen die zu bearbertenden 
Fiachen des Werkstuckes (2) bewegbar sind und 
eine an die Werkstuckfiachen angepaBte Kontur 
aufweisen. - 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (6) Zylinder/Kolbenanord- 
nungen (21) aufweist, die auf die Gieitelemente 
(19) arbeiten und diese gegen die zu bearberten- 
den Fiachen des Werkstuckes (2) bewegen, und 
daB an die Gieitelemente (19) eine Zugfeder (22) 
fur die Ruckstellbewegung angeschlossen ist. 

. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gieitelemente (19) von minde- 
stens einer an dem Trager (6) abgestutzten Feder 
(23) beaufschlagt sind, weiche die Gieitelemente 
(19) an den Keitf lachen (20) entlang gegen die zu 
bearbertenden Fiachen des Werkstuckes (2) bewe- 
gen. 



5 



EP 0 802 017 A1 




EP 0 802 017 A1 




EP 0802 017 A1 




EP 0 802 017 A1 




9 



EP 0 802 017 A1 




2 4 s 7 q 




'i'c. 



6 




2 4 5 19 



10 



EP 0 802 017 A1 



Europaischcs 
Patent&mt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nnacr der Anmemm 

EP 97 10 1583 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Katetorie 



des Dskuraents nit Aneafae, sewdt crfordtrtch, 
der maflggblicfeea TeUe 



Bctrim 
Aaspmdi 



•CLASSIFICATION der 
ANMELDUNG (laLCLt) 



A 
A 



EP 8 219 301 A (INDUSTRIAL METAL PRODUCTS 
CORPORATION) 

* Spalte 8, Zeile 10 - Zeile 36; Abbildung 
10 * 

* Spalte 8, Zeile 65 - Spalte 9, Zeile 39; 
Abbildungen 13,14 * 

US 2 883 804 A (I.E. HJELSTROM ET AL) 

* das ganze Dokument * 

GB 2 269 553 A (J D PHILLIPS CORPORATION) 

* Zusamnenfassung; Abbildungen 4-9 * 



1,3-10 



B24B5/42 
B24B21/02 



1,2 



RECHERCH1ERTT 
SACHG EBIETE (Int. CI. 6) 



B24B 



: wurde fiir i 



crstelit 



8 
| 
a 
s 

3 
i 



BERLIN 



17.Juni 1997 



Cuny, J-M 



KATEGORIE DER GENANNTCN DOKUMENTE 

X : voo besooderer Bedeutung kllcsn bemchtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbtnduag rah «r*r 

ntoa Verttffentltchung derselben Kategorie 
A : tecnnoJogtscher Hintergnind 
O : mchtsdiriftliche Offenbwng 
P : Zwiscfembteratur 



T : der Erfmdnng zugrunde liegeode Tbeorien 
E : Uteres Pntentdokument, 4ms jedocfa erst u 

tudt dem Anmeldedatnm «tr«ffentlicbt 
D : in der AnmeJduog ingetubrtes Dokument 
L : »»» nndcnt Grnndcn angefuhrtcs Dokument 

d : Mitgiied der gtacnen rateotfamtbe, Obcretnsttnmendes 



11 



THIS PAGE BLANK <uspto) 



